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TEMA II- Matrices y determinantes.
II.1. Matrices.

Definiciones básicas. Operaciones con matrices. Matrices especiales.
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Matrices. 

Matriz: conjunto de 𝒎𝒎 × 𝒏𝒏 elementos dispuestos en 𝒎𝒎 filas y 𝒏𝒏 columnas.

𝐴𝐴 =

𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏 ⋯ 𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒂𝒂𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒂𝒂𝟐𝟐𝟐𝟐 ⋯ 𝒂𝒂𝟐𝟐𝟐𝟐
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

𝒂𝒂𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒂𝒂𝒏𝒏𝒏𝒏 ⋯ 𝒂𝒂𝒏𝒏𝒏𝒏
𝒂𝒂𝟏𝟏𝟐𝟐 elemento en fila 1 columna 2

Suelen denotarse con letras mayúsculas 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪, …

El elemento en la fila 𝒊𝒊, columna 𝒋𝒋 de la matriz 𝑨𝑨 se denota por 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒋𝒋

Definición. 

Matrices especiales. 
Matriz cuadrada: Mismo número de filas y columnas.

𝟐𝟐 𝟏𝟏
𝟎𝟎 𝟑𝟑 cuadrada 𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟗𝟗

𝟑𝟑 𝟓𝟓 𝟐𝟐 NO cuadrada

Matriz fila: Matriz con una sola fila.

Matriz columna: Matriz con una sola columna.

𝟏𝟏 𝟎𝟎 −𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟕𝟕 𝟏𝟏

𝟐𝟐
𝟑𝟑

𝟏𝟏
𝟑𝟑
𝟑𝟑

El conjunto de matrices 𝒎𝒎 × 𝒏𝒏 con elementos en 𝑲𝑲 se denotar por 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏(𝑲𝑲)

Matriz diagonal: Cuadrada. Ceros fuera de la diagonal.

𝟑𝟑 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟐𝟐

Matriz triangular superior (inferior) : 
Cuadrada. Ceros debajo (encima) de la diagonal.

𝑳𝑳 =
𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟒𝟒 𝟔𝟔 𝟎𝟎
𝟓𝟓 𝟐𝟐 𝟑𝟑

𝑼𝑼 =
𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟕𝟕
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟖𝟖
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟗𝟗

Triangular superior Triangular inferior

diagonal

2 × 2 2 × 3

𝟏𝟏 × 2 𝟏𝟏 × 4

2× 𝟏𝟏 3× 𝟏𝟏
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Matrices especiales. 
Matrices especiales. 
Matriz diagonal: Cuadrada. Ceros fuera de la diagonal.

𝟑𝟑 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟐𝟐

Matriz triangular superior (inferior) : 
Cuadrada. Ceros debajo (encima) de la diagonal.

𝑳𝑳 =
𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟒𝟒 𝟔𝟔 𝟎𝟎
𝟓𝟓 𝟐𝟐 𝟑𝟑

𝑼𝑼 =
𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟕𝟕
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟖𝟖
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟗𝟗

Triangular superior Triangular inferior

Matriz identidad: Cuadrada. 1s en diagonal. 0s fuera de ella.

𝑰𝑰 = 𝑰𝑰𝟑𝟑 =
𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟏𝟏

Matriz nula: Todos los elementos cero.

𝛀𝛀 = 𝟎𝟎 =
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎

𝑰𝑰 = 𝑰𝑰𝟒𝟒 =

𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟏𝟏

Se cumple que si 𝑨𝑨,𝑩𝑩 son matrices cuadradas y ambas son,
- diagonales
- triangulares inferiores ó
- triangulares superiores,
Entonces las operaciones 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩,𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩,𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨, 𝑨𝑨−𝟏𝟏 (si existe) 
conservan el mismo tipo de matriz. Es decir serían 
respectivamente:
- diagonales,
- triangulares inferiores, ó
- triangulares superiores.
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Operaciones con matrices: Suma y producto por escalar. 
SUMA: Se suman matrices del mismo tamaño sumando elementos en la misma posición.

𝑨𝑨,𝑩𝑩 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 , 𝑪𝑪 = 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 𝒄𝒄𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 + 𝒃𝒃𝒊𝒊𝒊𝒊

𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝟏𝟏 + 𝟏𝟏 𝟑𝟑 𝟎𝟎

−𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 𝟎𝟎 + 𝟑𝟑 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎
𝟑𝟑 + (−𝟏𝟏) 𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 𝟑𝟑 𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝟔𝟔 𝟑𝟑
Propiedades:

• Conmutativa: 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 = 𝑩𝑩 + 𝑨𝑨
• Asociativa: 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 + 𝑪𝑪 = 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 + 𝑪𝑪

• Elemento neutro: Matriz nula 𝟎𝟎: 𝟎𝟎 + 𝑨𝑨 = 𝑨𝑨 + 𝟎𝟎 = 𝑨𝑨
• Elemento opuesto:−𝑨𝑨, 𝑨𝑨 + −𝑨𝑨 = −𝑨𝑨 + 𝑨𝑨 = 𝟎𝟎

PRODUCTO POR ESCALAR: Se multiplican todos los elementos de la matriz por el número.

𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 , 𝑪𝑪 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 𝒄𝒄𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊

𝟑𝟑 ⋅ 𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟑𝟑 𝟐𝟐 −𝟏𝟏 = 𝟑𝟑 ⋅ 𝟏𝟏 𝟑𝟑 ⋅ 𝟎𝟎 𝟑𝟑 ⋅ 𝟏𝟏

𝟑𝟑 ⋅ 𝟑𝟑 𝟑𝟑 ⋅ 𝟐𝟐 𝟑𝟑 ⋅ (−𝟏𝟏) = 𝟑𝟑 𝟎𝟎 𝟑𝟑
𝟗𝟗 𝟔𝟔 −𝟑𝟑

Propiedades:

• Distributiva (I):  𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 + 𝒌𝒌 ⋅ 𝑩𝑩
• Distributiva (II): (𝒌𝒌 + 𝒕𝒕) ⋅ 𝑨𝑨 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 + 𝒕𝒕 ⋅ 𝑨𝑨

• 𝒌𝒌 ⋅ 𝒕𝒕 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝒌𝒌 ⋅ (𝒕𝒕 ⋅ 𝑨𝑨)
• 𝟏𝟏 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝑨𝑨
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Operaciones con matrices: Producto de matrices. 
El número de columnas de la primera matriz debe de coincidir con el número de filas de la segunda.

𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 ,𝑩𝑩 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒑𝒑 𝑲𝑲 , 𝑪𝑪 = 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒑𝒑 𝑲𝑲 𝒄𝒄𝒊𝒊𝒋𝒋 = 𝒂𝒂𝒊𝒊𝟏𝟏 ⋅ 𝒃𝒃𝟏𝟏𝒋𝒋 + 𝒂𝒂𝒊𝒊𝟐𝟐 ⋅ 𝒃𝒃𝟐𝟐𝒋𝒋 + ⋯+ 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒏𝒏 ⋅ 𝒃𝒃𝒏𝒏𝒋𝒋 = �
𝒌𝒌=𝟏𝟏

𝒏𝒏

𝒂𝒂𝒊𝒊𝒌𝒌𝒃𝒃𝒌𝒌𝒋𝒋

𝟐𝟐 𝟏𝟏 𝟏𝟏
𝟑𝟑 𝟎𝟎 𝟏𝟏 ⋅

𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝟏𝟏 𝟑𝟑
𝟑𝟑 𝟏𝟏 𝟎𝟎

= 𝟐𝟐 ⋅ 𝟎𝟎 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟑𝟑 𝟐𝟐 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟏𝟏 𝟐𝟐 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟎𝟎
𝟑𝟑 ⋅ 𝟎𝟎 + 𝟎𝟎 ⋅ 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟑𝟑 𝟑𝟑 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟏𝟏 𝟑𝟑 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎 ⋅ 𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 ⋅ 𝟎𝟎 = 𝟓𝟓 𝟒𝟒 𝟒𝟒

𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝟑𝟑

Propiedades:

• Asociativa: 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 ⋅ 𝑪𝑪 = 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 ⋅ 𝑪𝑪

• Elemento neutro: 𝑨𝑨 ⋅ 𝑰𝑰 = 𝑰𝑰 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝑨𝑨

𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 𝟑𝟑 × 𝟑𝟑
𝟐𝟐 × 𝟑𝟑

FILAS por COLUMNAS

1ª fila × 1ª columna 1ª fila × 2ª columna 1ª fila × 3ª columna

2ª fila × 1ª columna 2ª fila × 2ª columna 2ª fila × 3ª columna

𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 = 𝑨𝑨 ⋅ (𝒌𝒌 ⋅ 𝑩𝑩)

• Distributiva: 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 + 𝑪𝑪 = 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 + 𝑨𝑨 ⋅ 𝑪𝑪
𝑩𝑩 + 𝑪𝑪 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝑩𝑩 ⋅ 𝑨𝑨 + 𝑪𝑪 ⋅ 𝑨𝑨

¡CUIDADO!
En general el producto de matrices NO es conmutativo.

• 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 ≠ 𝑩𝑩 ⋅ 𝑨𝑨

• 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 𝟐𝟐 ≠ 𝑨𝑨𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑩𝑩𝟐𝟐

• 𝑨𝑨 − 𝑩𝑩 𝟐𝟐 ≠ 𝑨𝑨𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑩𝑩𝟐𝟐

• 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 𝑨𝑨 − 𝑩𝑩 ≠ 𝑨𝑨𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝟐𝟐
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Operaciones con matrices: Inversa y potencia de una matriz. 
Inversa: Una matriz cuadrada 𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 tiene inversa si existe 𝑩𝑩 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 cumpliendo 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 = 𝑩𝑩 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝑰𝑰

Si existe la inversa la matriz se dice inversible o regular o no singular; si no existe, no inversible o singular.
Propiedades:

• La inversa si existe es única.

• 𝑨𝑨−𝟏𝟏 −𝟏𝟏 = 𝑨𝑨

• 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 −𝟏𝟏 = 𝑩𝑩−𝟏𝟏 ⋅ 𝑨𝑨−𝟏𝟏 ¡OJO! Cambio de orden.

• 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 −𝟏𝟏 = 𝟏𝟏
𝒌𝒌
𝑨𝑨−𝟏𝟏

• 𝑰𝑰−𝟏𝟏 = 𝑰𝑰

• 𝑨𝑨𝒕𝒕 −𝟏𝟏 = 𝑨𝑨−𝟏𝟏 𝒕𝒕

¡CUIDADO!
• Una matriz NO cuadrada no tiene inversa.

• Una matriz con determinante nulo NO tiene inversa.

• Una matriz con columna o filas de ceros NO tiene inversa

• 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 −𝟏𝟏 ≠ 𝑨𝑨−𝟏𝟏 + 𝑩𝑩−𝟏𝟏

• Para “despejar” importa el orden. Si 𝑨𝑨 tiene inversa:
𝑨𝑨 ⋅ 𝑿𝑿 = 𝑩𝑩 ⇒ 𝑿𝑿 = 𝑨𝑨−𝟏𝟏 ⋅ 𝑩𝑩
𝑿𝑿 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝑩𝑩 ⇒ 𝑿𝑿 = 𝑩𝑩 ⋅ 𝑨𝑨−𝟏𝟏

Potencia de una matriz: Dada una matriz cuadrada 𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 y un número entero 𝒌𝒌 ∈ 𝒁𝒁.

𝑨𝑨𝒌𝒌 =

𝑨𝑨 ⋅ 𝑨𝑨 ⋅ … ⋅ 𝑨𝑨 si 𝒌𝒌 > 𝟎𝟎

𝑨𝑨−𝟏𝟏 ⋅ 𝑨𝑨−𝟏𝟏 ⋅ … ⋅ 𝑨𝑨−𝟏𝟏 si 𝒌𝒌 < 𝟎𝟎 y 𝑨𝑨 es inversible

𝑰𝑰 si 𝒌𝒌 = 𝟎𝟎
𝒌𝒌 veces

−𝒌𝒌 veces

¡CUIDADO!

Debido a que el producto de matrices NO es conmutativo.

𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 𝒌𝒌 ≠ 𝑨𝑨𝒌𝒌 ⋅ 𝑩𝑩𝒌𝒌
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Operaciones con matrices: Traspuesta y traza. 
Traspuesta: Se obtiene intercambiando el papel de filas y columnas.

𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒎𝒎×𝒏𝒏 𝑲𝑲 , 𝑨𝑨𝒕𝒕 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒎𝒎 𝑲𝑲 𝑨𝑨𝒕𝒕 𝒊𝒊𝒋𝒋 = 𝒂𝒂𝒋𝒋𝒊𝒊
𝟐𝟐 𝟑𝟑 𝟏𝟏
𝟓𝟓 𝟕𝟕 𝟗𝟗

𝒕𝒕
=

𝟐𝟐 𝟓𝟓
𝟑𝟑 𝟕𝟕
𝟏𝟏 𝟗𝟗

Propiedades:

• 𝑨𝑨𝒕𝒕 𝒕𝒕 = 𝑨𝑨
• 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 𝒕𝒕 = 𝑨𝑨𝒕𝒕 + 𝑩𝑩𝒕𝒕

• 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 𝒕𝒕 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨𝒕𝒕

• 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 𝒕𝒕 = 𝑩𝑩𝒕𝒕 ⋅ 𝑨𝑨𝒕𝒕 ¡OJO! Cambio de orden.

𝟐𝟐 × 𝟑𝟑
𝟑𝟑 × 𝟐𝟐

Traza: Suma de los elementos de la diagonal de una matriz cuadrada.

𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 , 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨 = 𝒂𝒂𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝒂𝒂𝟐𝟐𝟐𝟐 + ⋯+ 𝒂𝒂𝒏𝒏𝒏𝒏 = �
𝒊𝒊=𝟏𝟏

𝒏𝒏

𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕
−𝟑𝟑 𝟐𝟐 𝟒𝟒
𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟑𝟑
𝟒𝟒 𝟗𝟗 𝟓𝟓

= −𝟑𝟑 + 𝟏𝟏 + 𝟓𝟓 = 𝟑𝟑

Propiedades:

• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨 + 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝑩𝑩).
• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒌𝒌 ⋅ 𝑨𝑨 = 𝒌𝒌 ⋅ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝑨𝑨)
• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨𝒕𝒕 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝑨𝑨)
• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨 ⋅ 𝑩𝑩 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑩𝑩 ⋅ 𝑨𝑨 (¡OJO! El producto de matrices NO conmuta, pero la traza coincide)

• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑷𝑷−𝟏𝟏𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝑨𝑨) (la semejanza de matrices conserva la traza)



ÁLGEBRA LINEAL I Grado en Tecnología en la Ingeniería Civil. UDC.

Matrices simétricas y antisimétricas. Matriz ortogonal. 
𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 matriz cuadrada

𝑨𝑨 simétrica ⇔ 𝑨𝑨𝒕𝒕 = 𝑨𝑨⇔ 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝒂𝒂𝒋𝒋𝒋𝒋

𝑨𝑨 antisimétrica ⇔ 𝑨𝑨𝒕𝒕 = −𝑨𝑨 ⇔ 𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 = −𝒂𝒂𝒋𝒋𝒋𝒋

𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟎𝟎
𝟐𝟐 −𝟏𝟏 −𝟑𝟑
𝟎𝟎 −𝟑𝟑 𝟒𝟒

𝟎𝟎 −𝟏𝟏 −𝟐𝟐
𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟑𝟑
𝟐𝟐 −𝟑𝟑 𝟎𝟎

simétrica antisimétrica

Matriz ortogonal: 𝑨𝑨 ∈ 𝑴𝑴𝒏𝒏×𝒏𝒏 𝑲𝑲 matriz cuadrada: 𝑨𝑨 ortogonal ⇔ 𝑨𝑨𝒕𝒕 = 𝑨𝑨−𝟏𝟏 ⇔ 𝑨𝑨𝒕𝒕𝑨𝑨 = 𝑰𝑰 ⇔ 𝑨𝑨𝑨𝑨𝒕𝒕 = 𝑰𝑰
Están relacionadas con transformaciones que preservan la distancia.

Propiedades:
- Toda matriz antisimétrica tiene ceros en al diagonal.

- La única matriz simétrica y antisimétrica el mismo tiempo es la matriz nula.

- Toda matriz cuadrada se descompone de manera única como suma de una simétrica y otra antisimétrica.

𝑨𝑨 =
𝑨𝑨 + 𝑨𝑨𝒕𝒕

𝟐𝟐
+
𝑨𝑨 − 𝑨𝑨𝒕𝒕

𝟐𝟐
simétrica antisimétrica

∗ 𝐶𝐶
𝐶𝐶𝑡𝑡 ∗

0 𝐶𝐶
−𝐶𝐶𝑡𝑡 0

𝟏𝟏 𝟑𝟑
𝟓𝟓 𝟎𝟎 =

𝟏𝟏 𝟑𝟑
𝟓𝟓 𝟎𝟎 + 𝟏𝟏 𝟓𝟓

𝟑𝟑 𝟎𝟎
𝟐𝟐 +

𝟏𝟏 𝟑𝟑
𝟓𝟓 𝟎𝟎 − 𝟏𝟏 𝟓𝟓

𝟑𝟑 𝟎𝟎
𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 𝟒𝟒

𝟒𝟒 𝟎𝟎 + 𝟎𝟎 −𝟏𝟏
𝟏𝟏 𝟎𝟎

Ejemplo:

simétrica antisimétrica
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